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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania o ile sg dostepne
techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne mozliwosci,
wysokoefektywnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto dla budynku uzytecznosci publicznej
zlokalizowanego w miejscowosci Kroscienko Wyzne
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budowa budynku uzytecznosci publicznej

Adres budynku: gm. Kroscienko Wyzne, Kroscienko Wyzne, Pustyny dz. nr ewid 5237/5
Nazwa inwestora: Gmina Kroscienko Wyzne

Adres inwestora: Kroscienko Wyzne, ul. Poludniowa 9

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Krosno

Powierzchnia zabudowy A,=248,75 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=417,00 m*
Powierzchnia netto A=417,00 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=1705,50 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=1251,00 m®

Liczba kondygnaciji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 63798,0

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 1953,1

2.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 1953,1

3. Opis systemOw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrédio 'Nowe zrédio ogrzewania' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotty
gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania nH,g=0,91, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytowymi w
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem
thermostat. Pl... o sprawnosci regulacji
nH,e=0,93, C.o. z local. zrodta ciepta w
ogrzew. budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzen. w
przestrz. nieogrzew. 0 sprawnosci
przesytu nH,d=0,90, Zasobnik ciepta w
systemie ogrzewania o parametrach
70/55°C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnosci akumulacji nH,s=0,93.

NIE.

TAK; wentylacja grawitacyjna o TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=840,67 strumieniach powietrza Vve1=840,67
m®/h, We2=250,20 m*/h, Vve3=168,13 m®h, We2=250,20 m*/h, Vve3=168,13
m®/h, Vwe4=250,20 m*/h. m¥h, We4=250,20 m*/h.

TAK, Zrédio 'Nowe zrédio cieplej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotly

NIE.

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 5
Licencja dla: BIURO PROJEKTOWE "SAN-KLIM" mgr inz. Mariusz Ciapata [L02]

niskotemperaturowe o mocy do 50 kW o
sprawnosci wytwarzania nW,g=0,83,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulacji
nw,s=0,85.
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 |0,71 9,97 KWh/m?® [90065,3 9033,6 m°/rok

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w

; 100,0 |0,71 9,97 KWh/m?® [ 90065,3 9033,6 m°/rok
budynku - Gaz ziemny

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

hligjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- [Gaz ziemny
[m&rok]

00 10000 20000 30000 40000 50000 sO000 7YOOO.O 80000 50000

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny [m®rok]

Projektowany

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

100,0 |0,49 9,97 kKWh/m® |3954,8 396,7 m°/rok

5.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe wytwarzanie energii w

3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 (0,49 9,97 kWh/m™ | 3954,8 396,7 m>/rok

5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- 3az ziemny
[m®rak]

oo 00 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny [m*rok]
3967
3967

Projektowany
Alternatywny
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

6. Wykresy pordwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

o

L

00 10000 20000 30000 40000 50000 sO000 7YOOO.O 80000 50000

Miejscowe

wytwarzanie

energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 9
Licencja dla: BIURO PROJEKTOWE "SAN-KLIM" mgr inz. Mariusz Ciapata [L02]

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

CyyL

o0 &0,0 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Miejscowe

wytwarzanie

energii w
budynku - Gaz
ziemny [m*rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

higjscowe
wtwarzanie
energii w budynku
- 3az ziemny
[m3rak]

00 10000 20000 30000 40000 50000 sO000 7YOOO.O 80000 50000

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny [m*rok]
8430 3
3967

Projektowany
Alternatywny

Wykres porbwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku
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7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikdw energii

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6e 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

budynku - Gaz me | 9000120 1 750, 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0EGe 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

budynku - Gaz m® | 0:000120 | ™ 550 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6+ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

budynku - Gaz mé | 9000120 1 750, 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny
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8. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

8.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i 17742,04
wentylacji kg/rok 0,0000 11,5630 3,2521 04 0,1355 0,0000 0,0000
System

przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,5077 0,1428 | 779,0589 | 0,0060 0,0000 0,0000
wody

18521,10

12,0708 83

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System
przygotowania cieptej | kg/rok 0,0000 0,5077 779,0589
wody

0,0000 0,5077 0,1428 | 779,0589 | 0,0060 0,0000 0,0000
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000001 0,000000 0,000001
12,070783 0,507737 11,563046 95,79
3,394908 0,142801 3,252107 95,79
18521,108315 779,058924 17742,049391 95,79
0,141454 0,005950 0,135504 95,79
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
9.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
SO2 [kg/rok] NOX [kg/rok]
10 200
08 150
0gF
a0
04
02 50
a0 oo
Frojektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
S02 0.0 oo MO 12,1 05
B [kgrok] “ [kgirok]
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Projektowany

Alternatywny

Projektowany

Alternatywny
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Projektowany

Alternatywrny

PyE
[kafrok]

0,1

oo

SADIA,
[kgdrok]

oo

aon
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15

B-a-P kg/rok

Projektowany | Alternatywny

B-a-F a0

a0
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10. Wyniki analizy porownawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

10.1. Obliczenia wspoétczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €soz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/e: = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagan

Kpy: = €soz/e; = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksapza = €so2/€ = 20/8 mg/m® = 2,50

Ke.ap = €so2/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

10.2. Tabela emisji rbwnowaznej

10.3. Wykres emisji rownowaznej

SO, 1,00 0,000001 0,000000 0,000001 0,000000
NOx 0,50 12,070783 0,507737 6,035392 0,253868
PYL 0,50 0,141454 0,005950 0,070727 0,002975
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

6,106120 0,256844
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Emisja rownowazna [kg/rok]
70
G0
a0
40
30
20
1.0
an
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zrodtami
Emisja G.1 03
rdwnowazna
Wy
rok]

10.4. Wybér systemu

Na podstawie powy zszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alte rnatywny.
Efekt srodowiskowy wyra zony w emisji rownowa znej jest 0 95,8% ( 5,85 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant projektowany.

11. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

11.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

3,60 zm?®

11.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

3,60 zm?®

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji
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1 Miejscowe wytwarzanie energii w 9033,63 mé/rok 32521.07
budynku - Gaz ziemny
Optaty stale O zt/m-c 4,22
Abonament Ab zt/im-c 4,34

1 Instalacja co 1,0 12544,00 15429,12

Catkowite koszty inwestycyjne K = zt 15429,12

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[z4]

100000 150000

Projektowany 15429 1
Alternatywny oo

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

o
[ztrak]

a0 50000 100000 150000 200000 250000 300000

Projektowany 3B23 8

35000,0

Alternatywny oo

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 396,67 m3rok 1428,01
budynku - Gaz ziemny
Opfaty state Op, zl/m-c 4,22
Abonament Ab ztim-c 4,34

2100,00 2583,00

2583,00

1 Instalacja c.w.u. 1,0

Catkowite koszty inwestycyjne K w,= zt

1 Miejscowe Wytwgrzanie energii w 396,67 m3rok 1428,01
budynku - Gaz ziemny
Optaty stale O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00

Instalacja solarna

1,0

13300,00

16359,00

Catkowite koszty inwestycyjne K w,=

zt

16359,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CWWU
[2]

100000 150000

Projektowany
Alternatywny 16358 0

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

WL
[ztrak]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie
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15. Wyniki analizy porownawczej i wyboér systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

32623,79
15429,12 0,00
- 100,00
78,23
37,00 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgl

edem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1428,01
2583,00 16359,00
- -533,33
3,42
6,19 39,23

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgl

edem inwestycyjnym

15.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
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B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[zH eksploatacyjne [z}] [zH eksploatacyjne [zi]
0 18012,12 - 16359,00 -
1 18012,12 16359,00 2856,02
2 18012,12 16359,00 4284,03
3 18012,12 16359,00 5712,04
4 18012,12 16359,00 7140,05
5 18012,12 16359,00 8568,06
6 18012,12 16359,00 9996,07
7 18012,12 16359,00 11424,08
8 18012,12 16359,00 12852,09
9 18012,12 16359,00 14280,10
10 18012,12 16359,00 15708,11
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