SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.04.02.
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej ul. Parkowa w Kro$cienku Wyznym km 0+028 — 0+395

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem warstw podbudéw zasadniczych z kruszywa lamanego 31,5-63 ,4-31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie, wedtug PN-S-06102 i obejmuja ulozenie:
- gomej warstwy podbudowy grubosci 15 cm po zageszczeniu na poszerzeniu 4 - 63 mm,
- gbrnej warstwy podbudowy grubosci 10 cm po zageszczeniu na chodnikach, zjazdach i poboczach.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna_- proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w odpowiedniej
wilgotnoéci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz definicjami podanymi

w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5, Ogblne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY.
2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialow.
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw.
Materiatem do wykonania gérnej warstwy podbudowy stabilizowanej mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane 0 — 31,5 mm.
Kruszywo to powinno by¢ uzyskiwane z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw, albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Powinno ono by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw.
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywe uziamienia kruszyw, okreslone wg PN-B-06714-15 powinny leze¢ migdzy krzywymi granicznymi 1-
2 pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywe te powinny by¢ ciagle i nie moga przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach, Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.
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Dla zapewnienia mieszance wilgotno$ci optymalnej nalezy stosowac wode

wg PN-B-32250.
3. SPRZET.

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica I.
Lp | Wyszezegélnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %(m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych mm, %(m/m) 35 PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
nad kruszywem wzorcowa
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu . ;
5 metoda 1 Iub 11 wg PN — B ~04481,% od 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, | 35
nie wiecej niz -
5 b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pekej liczby FR-Br0GT1 42
obrotéw w stosunku do $cieralno$ci po petnej | 30
liczbie obrotéw, (%), nie wiecej niz %
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18
8 i\drozoodpgmo;é, qby.tek masy po 25 cyklach zamrazania, 5 PN-B-06714-19
Yo(m/m), nie wiecej niz
9 Zgwar_to?é zwigzkow siarki w przeliczeniu na 8O3,% nie 1 PN-B-06714-28
wiece] niz
. ; _— . o ;
10 Wsﬁk#mk _noéno§c1 W, mieszanki kruszywa, %, nie 80 PN-S-06102
mniejszy niz
2.3.3. Woda.




Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu :

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposarzonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki  mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00, » Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialtéw powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymogami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka o dcisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreélonej
wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I1)

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne;j

0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
Jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét.
Ogo6lne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00. . Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowa¢é wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robo6t.
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiar6w.
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2

Czgstotliwos$é badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przivpadajqca na
jedno badanie (m®)

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Lp. | Wyszczegblnienie badan

Uziarnienie mieszanki 2 600
Wilgotno$¢ mieszanki

Zageszezenie warstwy 10 prébek na 10000 m’

Badanie wiasciwosci kruszywa wg 1,
pkt 2.3.2,

B DD -

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%-20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wg PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy.

Kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz raz na 5000m’, lub wg zalecen Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztatcenia
Iy, wyrazonego stosunkiem wtérnego moduhu odksztalcenia E,, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; mierzonych
przy uzyciu ptyty ¢ 300 mm i oblicznych w zakresie przyrostu obciazeri 0,25 - 0,35 MPa.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy:

Uzyskane za$ moduty odksztalcenia powinny byé zgodne z podanymi w p. 6.4.8.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa.
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2. Probki badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w becnosei Inzyniera,
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych geometrycznych cech podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokosé¢ podbudowy

10 razy na | km

2 Rownos¢ podtuzna

w sposob ciagty planografem albo co 20 m lata na kazdym pasie
ruchu

Grubos¢ podbudowy

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
] Rzedne wysokosciowe ¢0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modutl odksztalcenia

- __ugiecie sprezyste

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

* - Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

gtéwnych ukéw poziomych.

6.4.2.Szerokos$¢ podbudowy.

w punktach

Szerokos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o nie wigcej niz +10cm, -5 cm.

SST D-04.04.02. Podbudowa = kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.




6.4.3. Rownos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé 10 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja £ 0.5%.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaét 1 cm., -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy.
Os podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm .
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy.

Pomierzone wg BN-64/8931-02 moduly odksztalcenia powinny wynosié:
a) dla podbudowy na poboczach:

- modut odksztalcenia pierwotny E, = 80 MPa

- modut odksztalcenia wtérny E, = 140 MPa
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:

- modut odksztalcenia pierwotny E, = 60 MPa

- modut odksztatcenia wtérny E, > 120 MPa
Pomierzone wg BN — 70/8931-06 ugiecie sprezyste powinno wynosié:
a) dla podbudowy na poboczach:

- pod kolem obcigzonym 40 kN — 1,25 mm

- pod kotem obcigzonym 50 kN — 1,40 mm
b) dla podbudowy na chodnikach, zatokach i zjazdach:

- pod kolem obciazonym 40 kN — 1,40 mm

- pod kotem obcigzonym 50 kN — 1,60 mm

6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w pkt. 6.4. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm. i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peina grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstw na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia no$nosci wymaganej, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M -00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

88T D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M- 00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt.8§.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkt.6 daly wyniki
pozytywne. Odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie dokonuje si¢ na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan okre$lonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-77/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci

zanieczyszczen obcych

2. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego

3. PN-78/B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-77/B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

6. PN-78/B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
7. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

9. PN-79/B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie LosAngeles

10. PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

11.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
12.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

14.PN-8 06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15.BN-64/8931-01
16. BN-6418931-02

17. BN-68/8931-04
18.BN-70/8931-06
19.BN-778931-12

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podloza przez obciazenia ptyta

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata
. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

21.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997,
22 Katalog wzmocnieri i remontéw nawierzchni podatnych i polsztywnych, GDDP, Warszawa 2001
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05.
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Warstwa wigzaco ~wyréwnaweza , podbudowy

1. WSTEP

L1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw konstrukcyjnych nawierzchni  z betonu asfaltowego przy; Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej ul,
Parkowa w Kro$cienku Wyznym km 0+028 — 0+395
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

L.3.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania :
- warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 50/70 dla ruchu KR-1 , grubosé 4 cm ,
- Wwarstwy wigzaco- wyréwnawcza ; podbudowa : z betonu asfaltowego AC 16W 50/70 ; AC 16 P 50/70 dla ruchu KR-
1, grubosci 2em ,6 cm
- warstwy $cieralnej na zjazdach do gospodarstw z AC 11 S 50/70 dla KR-1 , grub.4,0 cm.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypehiacza mineralnego

o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu , wytworzona na gorgco , w okreslony sposéb , spetniajaca okreslone wymagania,

1.4.3.  Beton asfaltowy (BA)- mieszanka mineralno-asfaltowa , utozona i zageszczona.

1.4.3.1. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna, a podbudowa

zapewniajgca rozlozenie naprezefn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.44.  Srodek adhezyjny__- substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje asfaltu do materia tow
mineralnych oraz zwigksza odpornoé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa .

1.45.  Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodnie z obowigzujgcymi , odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5.  Ogé6lne wymagania dotyczace robét

1.5.1. Wymagania og6lne dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

1.5.2. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektows ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt.2.

2.2, Lepiszcze

2.2.1.  Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowaé :

o do warstwy Scieralnej KR1 — asfalt 50/70

e do warstwy wiazacej KR1 — asfalt 50/70,

e do warstwy na zjazdy gospodarcze KR1 — asfalt 50/70 wg PN-EN 12591:2004 .

2.2.2. Warunki transportu i sktadowania lepiszcza

Za dostawy lepiszczy i ich jakogé odpowiedzialny jest Wykonawca robét,

Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robot uzgadnia z Nadzorem. Zabrania si¢ stosowania do tego
samego asortymentu robét lepiszczy pochodzacych od réznych producentow,

Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepis6w dotyczacych poszczegélnych rodzajéw lepiszczy. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem
wody i zanieczyszczeniem
2.3.  Wypelniacz

Do mieszanek BA zastosowa¢ wypetniacz :
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e do warstw o KR1 - wapienny podstawowy ,

® do warstwy na zjazdy gospodarcze o0 KR1 — podstawowy lub zastepczy ,

speliajacy wymagania normy PN-S-96504:1961.

Transport i przechowywanie wypetniacza musza odbywaé si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniami.

24, Kruszywa
Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowacé :
Wymagania Wymagania Wymagania
Lp. |Rodzaj materiatu wg normy wobec wobec wobec
materiatéw materiatéw materialéw
na warstwe | na warstwe | na warstwe
wiazgca $cieralng §cieralna, wigz.
KR 5 KR 5 KR 1,2
I. |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 ze skat :
- magmowych i przeobrazonych KELITH kL L 1" KL L1I
gat. 1,2 gat. 1,2 gat. 1,2
- osadowych jw. jw. 2 jw.
2. |Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 - - jw.
3. |Grys i zwir kruszony 2z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg PN-S-
96025:2000 Zatacznik G - - Jw.
4. | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996
- - kl. 1L 11

Uwagi: 1. )" - tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym , pozostate cechy jak dla
klasyI.

)2 - ze skal osadowych tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci < 50 % m/m we frakcji
grysowej , w mieszance z innymi kruszywami ; w ilodci < 100 % m/m we
frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego.

2. Grysy stosowane do mieszanek betonu asfaltowego nie mogg wykazywaé oznak

zwietrzenia , za$ bazalty oznak zgorzeli lub zmian natury chemiczne;j.
2.4.1. Dostawy kruszywa
Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ materialow.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilociowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz wykonania
z ustalona w PZJ czgstotliwoécia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w
okreslonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoczesnie okresli¢ sposob
postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ musi by¢ wczesniej zaaprobowana przez Nadzér. Poszczegblne grupy ,
podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywa¢ sig¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig by frakcje drobne
(ponizej 4mm) byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.5.  Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstwe Scieralng , a do pozostatych warstw w przypadku , gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%, wzglednie , gdy
spadek stabilnosci prébek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60 °C
(a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢ stosowany $rodek
zwiekszajacy przyczepnosé .

Zastosowany $rodek adhezyjny powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub innej uprawnionej jednostki .

3. SPRZET
3.1.  Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne™ pkt.3.
3.2, Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig

mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu
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wytworni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym ,
posiadajacej peine wyposazenie gwarantujace whasciwa jakosé wytwarzanej mieszanki ,
* ukladarki do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego , o
wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni i posiadajacej automatyczne
sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona niweletg i gruboscia,
oraz podgrzewang ptyte wibracyjna do wstgpnego zageszczania,

skrapiarki do skropienia podtoza przed ukiadaniem kolejnych warstw ,

zestawu walcow lekkich , Srednich i cigzkich , stalowych gladkich i ogumionych ,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych ,

samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw .

® o o o

4. TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. » Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymiw PN-C-04024:1991
4.2.2. Wypehiacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich |,
umozliwiajacych rozfadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu , w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem , zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.
4.2.4, Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi o duzej ladownosci |,
wyposazonymi w pokrowce brezentowe,

Powierzchni¢ wewngtrzna skrzyni samochodéw , wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej
ilosci $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie roztadunku,
kiedy to ukladarka pcha przed soba wywrotke.

W czasie transportu i oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spehieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwédjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robot.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez Nadzor do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Przed przystapieniem do robét , w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru , Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze skladnikéw mieszanki , doborze optymalnej
ilosci lepiszcza oraz okre$leniu wlasciwoséci mieszanki i poréwnanie wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne podane Tablicy 1 .
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Tablica 1.

Wymiary oczek sit|Rzedne  krzywych | Rzedne krzywych | Rzedne krzywych
#, mm granicznych granicznych granicznych
MMA 0/20 mm na| MMA 0/12,8 mm na| MMA (/11 mm na
warstwe  wigigcg | warstwe  Scieralng | warstwe Scieralng
dlaKR 5 dla KR § dlaKR 1,2
25,0 100
20,0 87-100 100
16,0 77-100 100 90 - 100
12,8 66 - 90 87-100 80100
9,6 56 - 81 73 -100 69100
8,0 50-75 66 — 89 62 - 93
6.3 45 - 67 57-75 56 — 87
4,0 3655 47 - 60 45-76
2,0 25 -41 35-48 3564
0,85 16 —30 25-36 26 - 50
0,42 9-22 18 -27 19 -39
0,30 7-19 16 —23 17-33
0,18 5-15 12-17 13 -25
0,15 5-14 11-15 12-22
0,075 4-7 7-9 7-11

Optymalng ilos¢ lepiszcza nalezy ustali¢ na podstawie zarob6w prébnych wg Marshalla, okre$lajac modut
sztywnosci pelzania , stabilnos¢, odksztalcenie, zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wypelnienie wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-bitumicznej.

Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 .
Tablica 2,

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla| Wymagania dla | Wymagania dla
warstwy warstwy warstwy
wiazacej 4cieralnej $cieralnej
dla KR 5 dla KR 5 dla KR 2

1. | Modut sztywnosci pelzania MPa = 22,0 = 18.0 -

2. | Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 600C, zaggszczonych 2x75 uderzen

ubijaka kN > 11.0 > 10.0 > 55
3. Odksztalcenia prébek |, jw. mm 1,5-4,0 2,0-4,5 20-50
4, Wolna przestrzef w probkach jw. %(v/v) 4,0-8,0 2,0-4,0 1,5-4,5
5. | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach , jw.

% <75 78 — 86 75,0 —90,0
6. Grubosé¢ warstwy cm 8,0 4,0 4,0
7. | Wskaznik zaggszczenia warstwy % > 98 > 9§ = 98
8. | Wolna przestrzen w warstwie %(v/v) 4,5-90 3,0-5,0 1,5-5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnik6w, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu , przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni , z ukladem termostatowania , zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja * 5 °C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami Producenta podanymi w
Aprobacie technicznej .

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata

R
—wiaseiwa-temperature:
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Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz
30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zgodna z ustaleniami
producenta podanymi w Aprobacie technicznej .

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w sposébi w ilosci zgodnie z SST D-04.03.01.
Maksymalna nieréwnos$¢ podioza - pod warstwe wigzaca 9 mm ,

- pod warstwe $cieralna 6 mm .

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem warstwy nastgpnej ,w celu
zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzywarstwowego , w sposéb i w ilosci zgodnie z SST D-04.03.01.
5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana , gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +
5 °C dla wykonywanej warstwy > 8 cm i + 10 °C dla wykonywanej warstwy < 8 cm .

Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru / V>
16 m/s /.
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnoéci Nadzoru kontrolnej produkeji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonaé prébny zarob na sucho , tj. bez udziatu asfaltu , w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej , nalezy wykonaé peiny zaréb prébny z
udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje  zawartoéci  sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
powinny byé zawarte w granicach tablicy 3.

Tablica 3.

Mieszanki MMA dla drég
Lp. |Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej o kategorii ruchu

KR 5 KR1,2
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm/

25;20; 16; 12.8;9.6; 8; 6.3; 4; 2; + 4.0 + 5.0

2. ]0.85;0.42:0.30;0.18; 0.15; 0.075; + 2.0 + 3.0
3. |Ziana przechodzace przez sito o oczkach 0.075 + 1.5 + 2.0
4. | Asfalt + 0.3 + 0.5

5.8. Odcinek prébny
Wykonanie odcinka prébnego powinno nastapi¢ co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot .
Wykonawca wykonuje odcinek prébny w celu :
* stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy ,
® okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczaniem ,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy ,
e okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do wykonania odcinka prébnego wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé potwierdzone przez Nadzor w protokole.
5.9.  Whbudowywanie i zaggszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Wykonawca ponosi cata odpowiedzialno$¢ za jakosé wykonanych robét.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzor.

Przed przystapieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta.
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W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla powierzchnia warstwy wiazacej, na ktéra uklada sig warstwe
$cieralna o rownej grubosci.
Zaleca sig, aby dzienna dziatka robocza byta wykonana cala szerokoscia jezdni, bez wydtuzania jednej potowy.
W przypadku rozktadania warstwy polowa szerokosci jezdni, wystepujace ztacza podtuzne nalezy réwno obcigé
i posmarowac lepiszczem.
Lokalizacja zlaczy podhiznych kolejnych warstw nawierzchni powinna by¢ przesunigta o co najmniej 15 cm ,
aby nie zachodzily na siebie.
Zamiast smarowania ztaczy mozna stosowaé¢ w uzgodnieniu z Zamawiajacym samoprzylepna tasme asfaltowo-
kauczukowa przyklejona do obcigtego ztgcza, przed dalszym ukladaniem warstwy.
W taki sam sposéb nalezy postgpowa¢ w przypadku zlacz poprzecznych wynikajacych z dziennej dziatki
roboczej.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3. SST.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejéé walca , ustalonym na odcinku
probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta
podanymi w Aprobacie techniczne;j .
Do zaggszczania nalezy uzywaé zestawu walca gladkiego stalowego dwukotowego z walcem ogumionym
typu cigzkiego oraz na wygladzenie - walca dwukolowego $redniego.
Zaleca sie:
e wstgpnie zaggsci¢ deska wibracyjng rozkladarki,
® czynnoS¢ zageszczania powinna trwaé nie dhuzej niz okolo 15 minut, przy czym nie bedzie ona rozciagnieta na
odcinku dtuzszym niz 30 - 40 mb.
Podstawowe zasady zageszczania :
®  zageszczanie nalezy przeprowadzaé¢ poczawszy od krawedzi ku $rodkowi ,
nalezy najezdza¢ na watlowang warstwe kotem napedowym /w celu uniknigcia sfalowan
nawierzchni/ ,
e walowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim , a nastepnie wprowadzi¢ walec
ogumiony przy niskim ci$nieniu , podwyzszajac je w miare watowania ,
manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym ,
predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h  w dalszej fazie
walowania,
* walowanie na odcinku fuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi ku gorze.
Nie bedzie si¢ dopuszcza¢ do uzytku walcow ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane , i nie
posiadajace zmiany ci$nienia.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogélne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne obejmuja
caly proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materialow) poprzez etap budowy
(produkcja i wbudowanie mieszanek) do odbioru koncowego .
6.2.  Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t i przy zmianie zrodla dostaw materiatdw Wykonawca powinien wykonaé
badania lepiszcza , wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej , zgodnie z
wymaganiami norm wyszczeg6lnio- nych w punkcie 2. SST i w punkcie 5. SST.
Wyniki tych badan wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji .
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje
Tablica 4.

_Tablica 4.
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Lp. Wyszczegllnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | I prébka przy produkcji do 500 Mg
bitumicznej 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Wihasciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
S, Temperatura skfadnikow MMA Dozér ciggly
6. Temperatura MMA Kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7. Wyglad MMA Jw.
8. Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | Jeden raz dziennie
asfaltowej
Lp. 1 i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.
6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg podana w pkcie 5.7 SST.

Oznaczenie skladu ziamowego mieszanki mineralnej po ekstrakeji nalezy wykonywaé dwustopniowo. Pierwszy
etap to przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostatg cz¢$¢ mieszanki po powtérnym wysuszeniu przesiewaé
na sucho.

6.3.4. Badanie wladciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperatur¢ mieknienia.

W czasie roziadunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobraé prébke lepiszcza w ilosci 2 kg do
szczelnego metalowego pojemnika i przekazaé Nadzorowi.

W przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci tej dostawy wyniki badania prébki Nadzoru sa
miarodajne i przesgdzaja o dalszym toku postepowania przewidzianego w PZJ.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypeiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é .
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym  odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Nalezy bada¢ temperatur¢ mieszanki na kazdym pojezdzie przy =zaladunku i w czasie wbudowywania
mieszanki. Dokladno$é¢ pomiaru +2 °C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji , zatadunku , roztadunku i wbudowywania,
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metoda Marshalla .

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna oraz z SST punkt 5.2. Tablica 2 .

W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowaé:

° dolgladnoéé skropienia podtoza lepiszczem pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na
1 m%,
sprawnos¢ ukiadarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i
jednorodnoéci ukladanej warstwy,
prawidlowos¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p.5.9. SST,
temperature zaggszczanej mieszanki. Temperature zaggszczanej mieszanki nalezy
bada¢ w sposéb ciggly, poczawszy od chwili zatadowania do ukladarki, po jej
rozlozeniu i w czasie walowania.
6.3.10. Wykonawca zobowiazany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie to
poprzez wycigcie probek z gotowej nawierzchni (najlepiej w godzinach porannych).

Nalezy pobra¢ losowo min. dwie prébki przy dziennej dziaice roboczej do 500m i cztery prébki przy dziatce dhizszej.
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Wskaznik zaggszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do
gestosci strukturalnej Sredniej wzorcowej probki zaggszczonej wg metody Marshalla, wykonanej wg p.6.3.3. SST.
Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje sig $rednia z dwéch probek.
6.4.  Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego .
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
Tablica 4 .

Tablica 4.

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

2. | Réwnos¢ podluzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3. | R6wno$¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco S m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugsci 1 km

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzgdnych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy

6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8. | Zigcza podluzne i poprzeczne Cata dlugoé¢ zlgcza

9. | Krawedz, obramowanie warstwy Cala dlugo$é

10. | Wyglad warstwy Ocena ciaggla

11. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12. | Wolna przestrzeh w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej polozonej,
nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Wymagania dotyczace réwnosci warstwy nawierzchni:

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne, mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze niz :
®  warstwy wiazacej drogi klasy GP z betonu asfaltowego - 6 mm ,
®  warstwy Scieralnej drogi klasy GP z betonu asfaltowego - 4 mm ,
 dla warstwy $cieralnej drogi klasy L i D z betonu asfaltowego — 9 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa , z tolerancja + 0.5 % .
6.4.5. Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni .

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi drogi w planie .

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa , z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows , z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ziacza podhuzne i poprzeczne .

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane , a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz , obramowanie warstwy .

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w Jjezdni powinna wystawaé 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni :

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture , bez miejsc przeasfaltowanych ,
porowatych , tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie.

Zaggszczenie ulozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne; .

Wskaznik kazdej zageszczonej warstwy powinien wynosi¢ > 98 % w kazdym punkcie warstwy.

6.5. Wiadciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej o KR 5.
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Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okreéla¢ wspolczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczalny na wartosé przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,608 x 13.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia.

Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(x) i odchylenia standardowego D :
E(x)-D.

Parametry miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwéch miesigcach od oddania drogi
do uzytkowania okre§la tabela 7.

Tabela 7 - Wymagania dotyczace miarodajnego wspéiczynnika tarcia

. . Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci:
Lp. |Element nawierzchni 30 km/h 60 k1 90 km/h 120 kb
: Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe, 0,48 0.39 0.32 0.30
utwardzone pobocza

% OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. » Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest dla warstwy wiazacej jest - metr kwadratowy (m2) wbudowanej mieszanki .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét .
Ogélne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST , Jjezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 SST i PN-5-96025:2000 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ,
dostarczenie materialéw ,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania ,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw |
skropienie miedzywarstwowe ,
roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej ,
obcigcie krawgdzi i posmarowanie asfaltem ,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe.Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.

2. PN-61/8-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

3. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych.

4. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

5. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata .

6. Zestaw norm zwigzanych z normami podstawowymi dotyczacymi badan
laboratoryjnych.
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10.2. Inne dokumenty
7. Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA - 99. IBDiM 1999 r.

8. Zeszyt 65. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003

9. Katalog Typowych Konstrukeji Nawierzchni podatnych i pétsztywnych.IBDiM. 1997

10. Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukcje. »Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi

K-12 grunt6éw, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych. IBDiM 1990r.

11. Zeszyt 64 IBDiM:2002 Procedury badar do projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych .

I2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w
sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz,U.Nr 43 z 1999 r,poz.430)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SST D - 04.03.01.
Oczyszcezenie i skropienie warstw nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni na zadaniu: Przebudowa drogi gminnej
wewnetrznej ul. Parkowa w Kro$cienku Wyznym km 0+028 -0+395

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem podfoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznej przed uktadaniem kolejnych
warstw .
1.4, Okre§lenia podstawowe
L.4.1. Oczyszezenie - to zabieg , w procesie ktorego nastepuje zmywanie, zdrapywanie i usuwanie zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy oraz niezwigzanych ziarn kruszywa,
1.4.2. Skropienie - to powierzchniowe powleczenie lepiszczem dla polaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.4.3. Pozostale definicje i okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz za bezpieczefistwo ruchu drogowego w obregbie rob6t. Oznakowanie robot
powinno by¢ zgodne z p.1.5.3. Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt. 2.
- Materialy uzyte do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni muszg by¢ akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
2.2. Do skropienia nalezy uzy¢
- do skropienia podbudowy nieasfaltowej - kationowa emulsje sredniorozpadowa K2 ,
- do skropienia podbudowy asfaltowej i  warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych kationowa emulsje
szybkorozpadowg K1 .

Do faczenia warstw przeznaczona jest emulsja K1-50 , odpowiadajaca wymaganiom
»Warunkom technicznym. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99” - Informacje. Instrukcje. IBDIM Zeszyt 60
z1999r.

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Emulsje nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem .
Dopuszcza si¢ magazynowanie emulsji w zbiornikach murowanych , betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu
tych samych warunkéw jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna,
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podane sa w Tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki | Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
betonu asfaltowego kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa 2z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej
powierzchni 0d 0,2do 0,5
Polaczenia migdzywarstwowe nowych warstw
1 Podbudowa asfaltowa oraz warstwa
wyréwnawcza lub wzmacniajaca od 0,3 do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wiazaca od 0,1 do 0,3
3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2.  Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagar jakosciowych robét
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.3. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywaé:

- Szczotki mechaniczne
Zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- Sprezarki

- Zbiorniki z woda

- Szczotki reczne

3.4. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza, dostosowang do podgrzewania okreslonego
rodzaju lepiszcza do temperatury wymaganej przy skropieniu.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace
na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw :
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki .
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport lepiszcza powinien odbywa¢ si¢ w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem , Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami , dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
S.1.  Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.5.

5.2. Czyszczenie warstw nawierzchni

Czyszczenie warstwy nawierzchni polega na usunieciu luZnego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu Przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to
skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji powinna miescié si¢ w przedziale 20 - 40 ° C . W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do
temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j :
8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji,

2h  przyilosci 0,5 do 1,0 kg/ m® emulsji,

0,5 h przy ilosci 0,2 do 0,5 kg/ m® emulsji .

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z
tolerancja +10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozlozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i nadmiar lepiszcza usunaé przez szczotkowanie.

Powierzchnie czotowe krawgznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreélonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2.  Badania i kontrola przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropieniem warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Kontroli ilosci rozkladanego lepiszcza dokonaé w oparciu o metody podane w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej
cysterny wiasciwodci lepiszczy podane w tablicy:

Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wg normy
Drogowa emulsja kationowa zawartos¢ asfaltu Zeszyt 60 IBDiM:1999
jednorodnoéé

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca sig przeprowadzi¢ kontrole iloci rozkladanego
lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa”.
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7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogéblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogolne” pkt.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na
budowie w metrach kwadratowych / m%/ .

7. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt.8.
8.2.  Odbibr oczyszczonej i skropionej powierzchni

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badar Wykonawcy
z biezacej kontroli jakosci materiatéw i rob6t oraz ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor
Nadzoru ustali zakres wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00. » Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za jednostke oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i
po sprawdzeniu jakosci robét.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od
potrzeb,
- rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
- dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek oraz podgrzewanie do wymaganej
temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w iloéci okreslonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnione;j z Inspektorem Nadzoru,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
10.2. Inne dokumenty

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem nr GDDP-5.32-551/5/92 z dn. 92.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99 — (wydanie 1T
poprawione i uzupetnione) IBDiM w Warszawie. Informacje.Instrukcje. Zeszyt 60.
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SPECYFIKACIJE TECHNICZNE

M.20.01.16. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie w ramach
projektu Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej ul. Parkowa w Kroscienku Wyinym km o+o28 -0+395

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

— podbudowy z kruszywa tamanego zwirku stabilizowanego mechanicznie 0/32 grubosci 10 ¢cm na poboczach
— podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/32 grubosci 15 cm na zjazdach,

wg PN-8-06102 [21]

Podbudowg z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami

podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych ”

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace kruszywa
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
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granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa -
Lp. Wyszczeg6lnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza nicza | nicza | nicza

I | Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz|{od2do| od2 [od2do| od2 od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 dol2 {dol10 | dol2 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 19 g 10 3 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 43 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 1 1 EN:B-(448] [1]
niz

> |Wskamnik piaskowy po piecio-| 40 | 430 | 0d30 | od30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda I lub 4070 | 4070 | do70 | do70 - - 01126
11 wg PN-B-04481, % o 0 g 8 9155

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralno$é czesciowa po 1/5 -42[12]
petnej liczby obrotéw, nie wigcej| 30 40 30 35 30 35
niz

7 | Nasigkliwosé, %(m/m). nie wigcej PN-B-06714
niz 2.5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %e(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lgcznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN'%'O?M
wiecej niz -28[9]

11 | Wskaznik nosnosci w,; mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Ig 2 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b 5 iulg21, 21
) przy zageszezeniu Ig 2 1,03 30 ) 20 ) - ) [21]

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek albo ukifadarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza”™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
5.2. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
Lp. | Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej | przy-padajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
e Badanie wlasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedhug PN-B-06714-17 [5).
6.1.4. Zagegszczenie podbudowy

Zaggszczenie warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ev < 29

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera,
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6.2. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 Roéwno$é podluzna

w sposoéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na | km

5 Rzedne wysokosciowe co [00m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.

6.2.3. Roéwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
6.2.8. No$nos¢ podbudowy
modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie s :
. - . Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszyvya 0 “_fs!caimku zaggszczenia IS nie | sprezyste pod kolem, mierzony plyta o frednicy 30 cm, MPa
wno$ nie mniejszym mniejszy niz mm
i od pierwszego od drugiego
e, 0N SO KN obciazenia E1 obciazenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki odbioru
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InzZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg jest 1 m2 podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie gr.15 cm i 20 cm
Cena wykonania 1 m” (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
oznakowanie Robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
roztozenie mieszanki,
zageszezenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie Robét.

m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

|

!

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

7. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

8.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa

9.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

10.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

11.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

12, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda

14.  PN-S8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15.  PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

17.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podltoza przez obcigzenie plytg

19.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

1.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

ANISEAW PEKALSK]

L ANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowéw i $ciek6w.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy Przebudowie drogi gminnej wewnetrznej
ul. Parkowa w Kro$cienku Wyznym km 0+028 — 0+395

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow
nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— Zzastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowlékning;

— umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed
obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. R6w, potok - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby
darnina w spos6b trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych
z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi platami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°
ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
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1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek
siewnych, $rodkéw uzyZniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia
biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnieniepotoku, rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowl6knina - mata z wiékna bawemianego lub baweopodobnego, wykonana
technika wiékninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone
technikg tkacka, dziewiarska lub wiokninowa, w tym geotkaniny i geowltékniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy zlozone z réznych wyrob6éw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami potaczonymi weziami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenng), geosiatki komoérkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu sciékki (np. sieczki, strézyn,
trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny
(o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma
nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
plynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlékniny i
geosyntetykow, doraZnie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniows do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 ¢m’, do okreslania procentowego udziatu gatunkow
roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5, Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw i $ciekéw objetymi
niniejsza OST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
~ plyty prefabrykowane 90*60*10 ;60*40*8
~ $cieki betonowe 50*50*15
- mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
~ biowloknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
~ mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— osady Sciekowe,

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania.
Cigcie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma
wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokoéé
od 25 do 50 c¢m i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktadaé¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgomym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 ¢m oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, e ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
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a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,

d) kwasowo$¢ pH 255,

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé dhugie wlokna
- nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$é stosu
nie powinna przekraczaé 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna
wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieii rowéw i sSciekow nalezy stosowaé zaprawy
cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.
Krawgzniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
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2.13. Biowl6knina

Biowlt6knina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowloknina powinna zawieraé mieszanke nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie
na umacnianej powierzchni.

Biowldknina powinna by¢ skiadowana i przechowywana w belach owinigtych
folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie 2z zaleceniami producenta.
Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kolki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugoéé od 25 do
35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm.
W gbrnym koficu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlékniny powinien speiaé
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé
geosyntetyki okre$lone w dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wiokien,
filamentéw, tasm) i geowlokniny (warstwa runa lub wi6knin potaczonych sitami tarcia
lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezelkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki 0 malym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy ztozone z réznych geosyntetykow,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenna
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczng, wydana
przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé
charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej
i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie
sfoneczne, starzenie sie, bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci, z odpowiednia
wytrzymaloécia na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem slofica. Przy skladowaniu
geosyntetykéw nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg Zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:
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- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roélin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukturg podloza i oslaniajacych kielkujace
nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popioléw lotnych, spemiajacych role nawozéw o wydluzonym dzialaniu oraz
odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja malg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w
ktorej zamiast osadéw $ciekowych i popioléw lotnych znajduje sie woda i substancje
zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$é metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na
1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin powinny spelniaé wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych
[15], a popioly lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skiad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegélowy sktad mieszaniny
na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w
specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej
uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynik6éw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym
na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

- ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-
pierScieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ciénieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu  w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12).
4.2.8. Transport biowldkniny

Biowlékning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub
tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggngt wytrzymalosé
co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowaé do miejsca
obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnoéci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci
do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
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Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosié od 10 do 15 cm po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 ¢m, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw

i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

= Wwymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej
1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych
i bylin w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz
pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé woda obsiane
powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze byé wykonana z biowlokniny,
geosyntetykéw, z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciolki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltows) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed
erozjg. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.,

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesna wiosna do korica maja oraz we wrzesniu,
a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a
w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniace
darni przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie koZzuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu
lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby écisle przylegaly
do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypehié¢ odpowiednio
przycigtymi kawatkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podloza.

Wykonujge darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej
niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do
podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sig w taki sposdb, aby tworzyly nie pokryte
darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spelniajaca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz
w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podkiad z grubszego kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego sig¢ wyréwnywaé przecigganiem laty, ,,pod fate”. Po ulozeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubija¢.

Przy umocnieniu rowéw i §ciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna utozy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki
ukiada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom
dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na
podkladzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustgpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku.
Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfadaé na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2.
Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 ¢m do 4 ¢cm
nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od
uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia,
ulozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy ukladaé tak, aby szczeliny miedzy
sgsiednimi warstwami mijaly sig i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelnié¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢
do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkladzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypemi¢ mchem, a nastgpnie kruszywem
i powierzchnig ubié¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej
na podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku
nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie element6w prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp
i rowow sa:
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
— prefabrykaty plyty azurowe typu krata 90*60*10-8 ,60%40*8

Podloze, na ktérym ukfadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé
zaggszezone do wskaznika I, = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zaggéci¢ do wskaznika I, = 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych écieku
zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o
stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.8. Umacnianie powierzchni biowlékning
5.8.1. Zasady ogoélne

Umacnianie powierzchni biowlokning powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu,

5.8.3. Uktadanie biowlékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopow biowiéknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w
odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci
wiékniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do
1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi paséw biowlokniny powinny byé uktadane na zakladke
szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowi6knine
wigcej niz 2 cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ i ukfada¢ luzno, zostawiajac okoto 5%
zapasu diugosci na kurczenie si¢ po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw
pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowlékninie poziome fatdy,
utatwiajgce zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy
wickszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowl6kniny pasami pionowymi (jak na skarpach
nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowl6kniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchni¢ skarpy nalezy pokryé warstwa
ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowlokning nalezy ukladaé prostopadle do gérnej
krawgdzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widknine i umozliwiajace
kurczenie si¢ biowldkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowlékniny diugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do
zakotwiczenia biowiékniny w rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukladania
biowlokniny na calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne.
Biowldkning zaleca si¢ uklada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dhugoséci réwnej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyrownanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed ulozeniem biowl6kniny, ani po jej ulozeniu. Sgsiednie pasy biowlékniny powinny
zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbié szpilki mocujace
biowl6kning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzcholki wbitych szpilek nie powinny
wystawac ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkéw
usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku paséw biowt6kniny. Kolki nalezy czesciowo
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wbi¢, pozostawiajac 0,1 m jego dlugosci. Na zacigcia nalezy nawingé sznurek
polipropylenowy i wbi¢ kolki réwno z terenem, dociskajac widknine do skarpy.
Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowlékniny nalezy przysypaé ja, z drabiny,
warstwg ziemi urodzajnej o migzszodci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych
biowloknina przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy
wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest
polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania Zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane diuzej niz 3 dni. W
przypadku zétknigcia traw po ich wzejéciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu
wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po wyronieciu traw do
wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwa¢ z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej.

Ulozenie geosyntetyk6w na skarpie powinno byé zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Foli¢, w ktérg sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca si¢ zdejmowaé
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie
geosyntetykow, np. galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna byé wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypehié
zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposéb ukladania i taczenia rulonéw, ew.
szerokosci zakfadek, mocowania do podloza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uklada¢ recznie, za pomoca zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw
mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony Iub w inny
sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podkladke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukiadanie geosyntetykow na skarpie moina wykonywaé, w zaleznoséci od zaleceri
producenta:

a) réwnolegle do krawgdzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zZwracajac
uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,
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b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zakladkami, zwykle kotwigc je u gory i dolu skarpy w rowach kotwiacych,
wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan lub
przesunig¢ rozwinigtej beli, moggcych spowodowaé uszkodzenie materialu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada sie, zgodnie z instrukcja
producenta przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2
i 5.3, lub hydroobsiewie wedlug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsicbiorstwa
posiadajgce doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,
a sprzet - pktu 3,

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego)
to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu,
siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek
w celu stwierdzenia prawidlowosci przyjetego skladu mieszaniny do hydroobsiewu
i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych.
Odcmek prébny powinien sktadaé¢ si¢ co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min.
100 m? » zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocne;j) i niezacienionej (np. potudniowej)
skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach
uje¢ wody oraz w odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po
zakoficzeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie
potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywaé przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw
$ciekowych (mm 12 /m®) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ci6lki i nasion
(min. 0,03 kg/m’ suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych
zwigkszong do 30 I/m’ przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kielkowania nasion i w
okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze byé potrzebne podczas
diugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po
wschodach), uzyZnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kgha) oraz $cinanie
nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byé
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na zarosnigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyzfobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegélne platy darniny nie wyrézniaja sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatno$c oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m’  nalezy sprawdzi¢ dokladnosé przylegania
poszczegdinych platéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistos¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli
przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
~ szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowane;j - na 100 m dopuszczalne + | cm,
— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony lata
2m-1cm,
- dokladnoéci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowl6kning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sklad mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla
ktérego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych
i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
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6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robst Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego
stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez naloZenie lub naszycie lat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— wyréwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadzad
geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich ukladania i
taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukiadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 21 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié Inzynierowi wyniki
badafi sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego
odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wéwczas
zasiana roslinno$é powinna byé rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, umocnienie plytami typu krata, hydroobsiew oraz
umocnienie biowlékning i geosyntetykami,
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— m (metr) ulozonego scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowl¢kning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ew, pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- ulozenie prefabrykatow,

~ pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
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10.
11.
12.
13.

PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-8-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -07. 05. 01.

Bariery ochronne stalowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy ustawieniu barier ochronnych stalowych zwiazanych z:
Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej ul. Parkowa w Kro$cienku Wyznym km 0+028 — 0+395

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem poreczy
ochronnych stalowych z prowadnica z profilowe; taSmy stalowej typ B na stupkach stalowych ceowych lub
dwuteowych di. 190 cm

24 kg/mb /SP-04/

1.4, OkreSlenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu

z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zal.11.1.).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca
(zal. 11. 11 11.2)

1.4.4. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.5. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana Jest do stupkéw za posrednictwem przekladek
zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a shupkiem od 100 mm do 180 mm (zal.11.2 b).

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu

w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w spos6b plastyczny. Odréznia sie
dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztaltem przetloczen (zat.11.4).

1.4.7. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

- typ I : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnoéci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,

- typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST M- D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

S8T D-07.05.01.Bariery ochronne stalowe



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
-  prowadnica,
- shupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
- wsporniki, sruby, podkladki, $wiatta odblaskowe,
- taczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony
w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ B powinien odpowiadaé¢ PN-H-93461-15.

Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjnej.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos¢ $rodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgéciej stosowanych
stupkéw stalowych przedstawiono

w zalgczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, 2e obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigé
i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 1 lub innej uzgodnione; stali i normy.
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Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020

Stal Granica  plastycznoéci, minimum dla Wytrzymalos¢ na rozciaganie dla
stupkéw, MPa stupkéw, Mpa

St3W 195 od 340 do 490

StdW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadaé¢ PN-H-
93461-28 w zakresie wymiaréw, masy, wielko$ci statycznych
i odchylek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki, przekladki (zal.
11.9), $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z
oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i laczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementow bariery powinny byé
czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuklych karbow.
Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub
w wigzkach. Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy facznikowe moga by¢ dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkoéci
i masy wyrobow.,
Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki spos6b, aby zapewnié trwatoéé
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku

0 zwigkszonej korozyjnosci.

W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosié 60 um.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga byé skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i polaczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach handlowych
producenta,

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skladowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materialy nalezy
przechowywa¢ w sposéb zgodny z zaleceniami producenta,

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport element6éw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier
nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dhuzsze (np. profilowang ta$me stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozié
w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek element6éw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji proj ektowej, lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- wytyczy¢ trasg bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zal.11.6),
- okresli¢ wysokoé¢ prowadnicy bariery (zat.11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.2.1.. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier/Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczagcy urzadzen wbijajacych (np. milotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotow pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje i
dziatanie udarowe.

5.2.2. Tolerancije osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydlizonych
otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania shupkéw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub
przektadek i wynosi + 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych
powloke cynkowa poszczegGlnych element6éw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B naley faczyé sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby korce odcinkéw tasmy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sgsiednie odcinki
ta$my sa fgczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$é na kazde polaczenie.
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Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany scile wedlug zalecen
producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wlasciwych $rub i podkladek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne
z dokumentacja projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery, o whasciwe; dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,12 m,16 m),
z zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy
z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,
z ewentualna kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o whasciwej dlugosci odcinka bariery:
a) przyleglego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,
¢) ukosnego poczatkowego,
d) ukosnego koncowego,
€) wzmocnionego,

- odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejécia

pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas

dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery,

itp. (np. wg zal.11.5).Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawe;j stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
Z ustaleniami WSDBO .

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny
Z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST M-D-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru):

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe,

6.3. Badania w czasie wykonywania robdét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badari przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta
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Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
I. | Sprawdzenie Powierzchnie zbada¢ nie uzbrojonym
powierzchni okiem. Do ewentualnego sprawdzenia
5 do 10 badan z wybranych | glebokosci  wad  uzy¢ dostgpnych | Wyniki powinny byé
losowo  elementéw  w|narzedzi (np. liniatléw z czujnikiem, | zgodne z wymaganiami

kazdej dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometréw itp.) punktu 2 i katalogiem
2. | Sprawdzenie wyrobow liczacej do 1000 | Przeprowadzié uniwersalnymi | (informacja) producenta
wynikéw elementow przyrzadami pomiarowymi lub | barier.

sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokoéé prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta
barier,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5
i w odlegto$ciach ustalonych w WSDBO .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST M-D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- osadzenie stupkow bariery montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z
pomoca wiasciwych srub i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koricowych, ew.
barier osfonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejé¢ i przejazdéw w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej, uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

R

9.
10.
1.
12,
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21,
22,
23,
24.
25.
26.
27,
28.
29,

30.
31.

PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-D-95017

PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

PN-H-93460-07
PN-H-93461-15
PN-H-93461-18
PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali
weglowej zwyklej jakos$ci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego przeznaczenia,
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze bem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Plyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkeji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

Zaljcznik 11.1 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedhug [32]
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a) bezprzekladkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
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Zalgcznik 11.2. Zasady okre$lania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie
krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od plaszczyzny krawedzi
jezdni

a) b) c)

0750,
5%

* JEZELl 020,20m

Zalgeznik 11.3.  Profilowana taéma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKiL, 1983

——

—

P
)

Oméwienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil ta$my typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma splaszczone krawedzie przetloczen.
Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz

niektére Zrédta stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.
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Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztaltowanie jednego z
kofcow tasmy, tak aby korice odcinkéw tasmy przylegaly plasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w
profilu A, ktéry wykazuje wigksza sprezystosé w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okolo 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub laczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalgcznik 11.4. Dodatkowe urzgdzenia zabezpieczajace uzytkownikéw pojazdéw
Jjednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

L.

SRR T PR R IR 7RIS,

Zalgeznik 11.5. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

I 0.50m 015m

Na drogach z krawgznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)
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Zalgcznik 11.6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

< |

Stosowane mogg byé¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio
byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okre§lonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje sie
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej
podczas kolizji znajduje si¢ kolo pojazdu samochodowego, do gbrnej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m
(zgodnie z zasadami podanymi w zalaczniku 11.3).

SST D-07.05.01. Bariery ochronne stalowe



3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych,
odbywajacy si¢ z duza predkoscia - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich
uzytkownikoéw przy przewréceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane
Jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp.,
zwlaszcza na wyjazdowych drogach lacznikowych o matych promieniach fukéw na autostradach i drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogolnodostgpnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdhiz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych
w WSDBO pkt 2.2,

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sig do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami
L IPE, [ i X 100 mm oraz rozstawem shupkéw 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostalych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

¢) sztywnych (typu I1I) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane s3 prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji,

zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Zalgcznik 11.7. Wymiary najczedciej stosowanych stupkow stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogéw producentéw barier)

Przekr6j poprzeczny Wymiary przekroju ; Dopuszczalna odchytka, mm
L Przekrdj
p. poprzecznego, mm
Wg normy wysokos$ | szeroko$¢ | gruboéé | cm’ wYys. szer. grub.
¢
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 14,2 +2 +1,5 +0,5
140 66 5,7 18,3 £ +1,5 +0,5
2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +:2 + 0.5
réwnolegloécienny, IPE 120 64 4.4 132 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 10,75
4 Zetownik
100 60, 80 od4do6 |ods,13 do(+25 +3 *
F-HEA460:07 [17] 120 |60,80 |od4do6 |14.07 +25 |+3 |-
0d8,93 do
15,27
5 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2, -1 +2, -1 +0,18

Zalacznik 11.8. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekr6j poprzeczny | Wysokos$é, mm | Szerokosé (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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